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Humanitární mapování

● Humanitární organizace potřebují mapy - logistika, 
kolik materiálu, kam a kudy dovézt.

● V mnoha oblastech světa je nedostatek kvalitních 
map.

● Humanitární mapování - dobrovolníci vytvářejí mapy 
vzdálených lokalit pomocí družicových snímků.



Humanitární mapování 

● OpenStreetMap - svobodná editovatelná 
mapa světa.

● Vzdálení dobrovolníci zakreslí budovy a cesty.
● Místní dobrovolníci doplní informace.



Missing Maps

● Zemětřesení na Haiti 2010 – dobrovolníci OpenStreetMap vytvořili za pár dní precizní 
mapu.

● Missing Maps - projekt vytvářející mapy podle požadavků humanitárních organizací.
● Missing Maps Česko a Slovensko - jedna z nejaktivnějších částí.



Mohla by za mě mapovat umělá inteligence?

● Užitečná ale pomalá (ruční) práce.
● Možnost využít umělou inteligenci (spíše strojové 

učení) pro automatické mapování.
● Nutnost kvalitních snímků a trénovacích dat.



Rapid

● https://rapideditor.org
● Microsoft, Google, Meta (a další) 

vygenerovali ze svých snímků 
budovy a cesty pomocí strojového 
učení.

● Jsou v nabídce editoru. Uživatel je 
může nebo nemusí přijmout do 
OpenStreetMap a ručně doupravit.

https://rapideditor.org
https://rapideditor.org


Rapid

● Budovy a cesty platí vždy jen pro snímky, ze kterých byly 
vygenerovány. Nemusí být aktuální.

● Budovy a cesty jsou generovány ze snímků různých poskytovatelů. 
Nemusí si vzájemně odpovídat.

● Globální modely strojového učení byly natrénovány na určité lokalitě. 
Nemusí být úspěšné v lokalitách s jinou zástavbou a tvary budov.

● Uživatelé mají tendenci nekriticky přijímat vše, co jim model nabídnul.
● Použité modely strojového učení nejsou dostupné.



fAIr

● https://fair.hotosm.org/
● Tvůrcem HOT OSM.
● Můžete si natrénovat vlastní 

model strojového učení pro 
získání budov nad vlastním 
snímkem. 

● Bude fungovat na lokalitě, kterou 
potřebujete mapovat.

● Modely jsou otevřené.

https://fair.hotosm.org/
https://fair.hotosm.org/


fAIr

● Nutný kvalitní snímek a vytvoření trénovacích dat.
● Testován Masarykovou univerzitou. Usnadňuje práci 

začátečníkům, ve složitých oblastech dělá podobné 
chyby jako lidský dobrovolník.

● Přijďte si to vyzkoušet! 15:00–16:45, Kachna R211



ML pro datovou kvalitu 
OpenStreetMap

Daniel Kašík



Machine learning

● strojové učení, metoda 
zpracování dat

● neposkytuje exaktní výsledky, ale 
pravděpodobnostní

● DPZ + computer vision
● obrovský pomocník při 

zpracování hromady dat

auto 0.86



Co umí?



ML v QGISu

● plugin Deepness
● Poznań University of Technology
● Nvidia GPU nebo silné CPU





Tvorba vlastního modelu

+ Jednoduché
+ Plno návodů
+ Uživatelsky přívětivé nástroje
+ Cena x výkon

- Občas nutné připlatit za 
prémium
- Menší kontrola trénování
- Vše není open-source

+ Vyšší kontrola procesu učení
+ Open-source
+ Učím se cenné věci

- Časově náročné
- Krev, pot, slzy a káva
- Bez cloud computingu 
vysoká cena HW
- AI vám spíš nepomůže

No-code cesta Code cesta



Tvorba vlastního modelu

Tvorba 
trénovacích 

dat

Učení 
modelu

Běh modelu

90 % času 5 % času 5 % času



Technology stack

● CVAT (anotace dat)
● Ultralytics → Pytorch a YOLOv modely (trénování modelu)
● Python + QGIS + Deepness plugin (automatizace detekcí)



Tvorba trénovacích dat

● Ruční práce x 
existující datasety

● Nejdražší část ML
● Neexistuje ideální 

množství
● Rozmanitost
● Garbage in, garbage 

out











Běh modelu

● Cca 67 tisíc detekcí
● Trénováno zhruba 6 hodin v Google Colab 

na 2 511 anotacích 
● YOLOv5
● Detekce všech přechodů

○ 16 tisíc ortofoto snímků
○ 12,5 cm/px
○ Cca 2 týdny běhu RTX 4080 Super

● 10.5281/zenodo.15746210





conf=0.93 conf=0.55

conf=0.83 conf=0.75



Proč přechody?

● Kvalita dat OpenStreetMap
● Vyhledání chybějících přechodů
● Komunitní doplnění











Stručná história komunity 
Missing Maps CZ & SK

Miloslav Ofúkaný

dobrovoľník Missing Maps CZ & SK, koordinátor Missing Maps Slovakia
nadšenec StreetComplete a zakladateľ združenia Geokomunita



Kedy a kde v CZ a SK začali mapathony

24.05.2016, Missing Maps Czech republic - první setkání, Praha (Vydavatelství Economia)

05.11.2016, workshop Missing Maps, Brno (FIT VUT, konferencia OpenAlt)

10.11.2016, 1. pravidelný olomoucký mapathon, Olomouc (Přírodovědecká fakulta UPOL)

24.04.2017, MMM Bratislava #1, Bratislava (Lekárska fakulta UK)

03.05.2017, MMM Nitra #1, Nitra (Univerzita Konštantína Filozofa)

26.05.2017, MMM Zvolen #1, Zvolen (Technická univerzita)

22.10.2017, MMM Košice #1, Košice (Prírodovedecká fakulta UPJŠ)

10.4.2018, MMM Prešov #1, Prešov (Fakulta humanitných a prírodných vied PU)

04.07.2018, MMM Žilina #1, Žilina (Fakulta riadenia a informatiky ŽU, konferencia OSSConf)



Účastníci prvého Missing Maps mapathonu na Slovensku



Kedy a kde v CZ a SK začali mapathony

15.01.2019, mapathon, Jevíčko (Gymnázium)

28.01.2019, Druhý novoměstský mapathon pro Lékaře bez hranic, Nové Město na Moravě

(Nemocnica)

30.01.2019, mapathon, Pardubice (Ekocentrum Paleta)

15.04.2019, mapathon, Uherské Hradiště (Fakulta logistiky a krizového řízení UTB)

18.09.2019, Mapathon Missing Maps v Plzni #1, Plzeň (HUB 2.0)

22.11.2019, Mapathon a LAN párty, Slavičín (Městská knihovna)

23.05.2022, mapathon, Zlín (Fakulta aplikované informatiky UTB)

11.05.2024, Mapathon Plešivec #1, Gemerská Hôrka (Penzión Skalná ruža)

26.11.2024, Missing Maps mapathon Liberec #4, Liberec (Katedra geoinformatiky TUL)



Štvrtý liberecký mapathon



Ocenenie OpenStreetMap Foundation 2025

Greatness in Mapping Award
Libor Bednařík



Naše realizované zahraničné mapathony

16.11.2019, 1. srbský Missing Maps mapathon, Niš 

(Faculty of Electronic Engineering, University of Niš)

28.02.2023, První santabarbarský mapathon, Santa 

Barbara (University of California)



Missing maps mapathon Niš #1, 16. 11. 2019



MMM na konferencii OpenAlt Brno
(05.11.2016, 04.11.2018, 02.11.2019, 17.09.2022, 11.11.2023, 02.11.2024, 01.11.2025)



MMM na konferencii OSSConf Žilina
(04.07.2018, 02.07.2019, 03.07.2024, 01.07.2025)



Špeciálne MM podujatia pre školy a občianske združenia

23.11.2019, Missing Maps mapathon na XV. FFDM, Brno (Cirkev Bratrská)

01.02.2020, mapathon pre členky PyLadies, Brno

05.02.2021, prednáška + mapathon, Olomouc (Katedra humanitární a sociální 
práce)

26.10.2024, prednáška pre členov Žilinskej skautskej oblasti, Liptovská Štiavnica

03.02.2025, prednáška, Košice (Ústav geodézie, kartografie a GIS TUKE)

06.05.2025, prednáška, Bratislava (Prírodovedecká fakulta UK)

21.10.2025, prednáška, Brno (Gymnázium Slovanské náměstí)

https://www.facebook.com/gymnaslo?__cft__%5B0%5D=AZVvC5spDJyKF858adk6B70wmoirc9lVEekiW9QXFcxIJUb8JO6P4lYne1KqHvNwwyhfwD840JcQKF8SqDERnk7Cbwf6vC4dBHi00u_e6rq7Y6FWhWh5ItgAN3FOvFi0V1Gy_y9Kzb6zF31pF-a1b7N8GyTunLVXIx22NXajrMk0peip8ETk5Wd8REZtLQ2G8kOVHnwHcf35XGdjnyo38Xqd43wEhYZDH50E5Zc7QQHNPg&__tn__=-UC%2CP-y-R


Den MM Olomouc (09.03.2024, 17.05.2025) 



MMM Plešivec (11.05.2024, 24.05.2025) 



OSM mapping party Mojš, 03.07.2019



OSM mapping party Sićevačka klisura (prielom rieky Nišava), 
17.11.2019



StreetComplete Žilina (12.12.2024)



Slovensko-česká štátna hranica v OpenStreetMap



Slovensko-česká štátna hranica v OpenStreetMap



Slovensko-česká štátna hranica v OpenStreetMap



Slovensko-česká štátna hranica v OpenStreetMap



Kalendár podujatí Missing Maps CZ & SK 

20.11.2025, Missing Maps Geoweek Mapathon v priestoroch 
Lekárov bez hraníc v Prahe (hybridný) - paralelne v Brne, 
Olomouci, Uherskom Hradišti a Žiline

27.11.2025, Pravidelný Missing Maps CZ-SK online Mapathon 
(online) - od 27.3.2025 sa koná každý posledný štvrtok v mesiaci

11.12.2025, Missing Maps mapathon Žilina #20 (hybridný)



Užitočné odkazy 

OpenStreetMap (OSM): http://osm.org

Humanitarian OpenStreetMap Team (HOT) Tasking 
Manager: http://tasks.hotosm.org

Missing Maps: http://www.missingmaps.org

Missing Maps Slovakia: http:// www.missingmaps.sk
https://www.facebook.com/missingmaps.sk
https://www.instagram.com/missingmaps.sk
https://twitter.com/missingmaps_sk
https://bit.ly/missing-maps-slovakia-video (YouTube playlist)

Missing Maps Brno:
https://geogr.sci.muni.cz/o-ustavu/humanitarni-
mapovani-missing-maps-brno

Missing Maps Olomouc:
https://www.facebook.com/groups/1714447665540739

Missing Maps Česko & Slovensko
https://www.facebook.com/groups/missingmapscz

http://osm.org/
http://tasks.hotosm.org/
http://www.missingmaps.org/
http://www.youtube.com/watch?v=C175zW8-6j8
http://www.missingmaps.sk/
https://www.facebook.com/missingmaps.sk
https://www.instagram.com/missingmaps.sk
https://twitter.com/missingmaps_sk
https://bit.ly/missing-maps-slovakia-video
https://bit.ly/missing-maps-slovakia-video
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